Blir det [bnsamt att investera i solkraft (solpaneler)
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Inledning

De hoga priserna pa el under 2022 har drivit pa intresset att investera i solpaneler. 2022 installerades
ca 55 000 anldggningar med en total méarkeffekt pa ca 800 MW. Ett stort antal foretag erbjuder in-
stallation av solpaneler men kalkylerna som motiverar [6nsamheten i en investering ar férenklade.
Ett exempel d@r en anldggning som kostar 150 000 med en markeffekt pa 10 KW som skall producera
10 000 KWh per ar. Med ett forsaljningspris 1,2 Kr (spotpriset) blir intdkten 12 000 per ar. En skylt vill
att du skall “vaccinera dig mot hoga elpriser”. Ett annat exempel ar 25 paneler ger en intdkt pa 15 000
kr per ar vilket efter 30 ar ar 450 000 kr. Ytterligare ett exempel ar 10 KW installerad effekt ger 48
KWh per dag med en intdkt pa 72 kr per dag. Vattenfall sager att en installation som kostar 100 000Kr
ger en aterbaring mellan 6 000 - 7 000 kr per ar. Vattenfall har ocksa undersokt intresset for att instal-
lera solpaneler i undersékningen Solindex 2023. 42% av deltagarna sager att de pa grund av vinterns
elpriser blivit mer eller mycket mer intresserade av att installera solpaneler pa taket. 2022 var ett ar
da elpriset slog rekord. Under senare delen av 2023 har intresset svalnat nagot. Nu blandas ocksa en
satsning pa solkraft att samtidigt investera i batterier “"Checkwatt” som en stodtjanst for elnatet.

Att investera i stodtjansten synes idag mycket I6nsam vilket gor det naturligt att lagga till batterier till
en investering i solpaneler. Det dar mojligt att investera i stodtjansten utan att investera i solpaneler.
Lonsamhetsberakningen ar i detta dokument helt koncentrerat pa solpaneler.

Blir en satsning pa solpaneler verkligen sa I6nsam i framtiden som leverantdrerna sager?

Sammanfattning

Idag subventioneras investeringen i solpaneler vilket gor att I6nsamheten kan bli god dven om av-
kastningen fran solpanelen ar ”1ag”. Lénsamheten maste alltsa bedémas bade utifran investerings-
kostnaden och avkastningen dvs den totala intakten/besparingen fran solkraften. Den bedémningen
lamnas till Iasaren.

Avkastningen ar inte att férvana beroende av spotpriset nar solen lyser. Att ange ett spotpris i all-
maéanhet som ett medelvarde i annonser ar inte hela sanningen. Det gar inte att vaccinera nagon mot
hoga spotpriser genom att installera solkraft. Utvecklingen av spotpriset nar mer solkraft kombinerat
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med vindkraft installeras i EU som paverkar spotpriset har en avgorande betydelse for Ionsamheten.
For en villa som forbrukar 15 000 KWh per ar med en installation av solpaneler som producerar

10 000 KWh dar forbrukningen och produktionen foljer ménstret som gallde under 2023

Blir den totala besparingen ca 11 700 Kr om bonus pa 60 6re per sald KWh betalas ut.

Om vi i stallet antar en sdmre utveckling dar spotpriset i framtiden uppgar till spotpriset 33,58 6re
som uppmattes i september under timme 7 till 17 skulle galla for mars tom oktober utan att bonus
betalas ut blir besparingen endast 6 000 Kr per ar.

Idag delas en bonus ut pa 60 6re per KWh per sald solkraft. Nar denna bonus ar storre dn spotpriset
sticker det i 6gonen. Varfor skall staten i all evighet betala en olénsam bonus?

Kalkylverktyg

Ett kalkylverktyg som kan berdkna lonsamheten med manga majligheter att ange olika forutsattningar
ar av stor hjalp.

Kalkylen kan delas upp i tva delar. Del ett innebar att gora en investeringskalkyl for en anlaggning som
berdknas producera x kWh per ar med en berdknad livslangd pa y antal ar inklusive eventuella under-
hallskostnader och avvecklingskostnader.

Del tva avser l6nsamheten dvs vilka intdkter och besparingar den producerade mangden solkraft i
relation till en uppskattad forbrukning av elkraft kan innebéra. Jag har utvecklat ett kalkylverktyg (si-
mulator) som kan berékna olika utfall med ledning av historiska uppgifter och ett antal parametrar
vars varden paverkar [l6nsamheten.

Uppgifterna om elférbrukningen och produktionen av solkraftkraft samt spotpriset &r hamtade fran
Vattenfall samt eSett Open Data med uppldsning timme. Férnarvarande ingar uppgifter fom 2021
tom oktober 2023. Som verktyg anvands Microsoft Power Bl Desktop.

| nuvarande version ingar ett antal parametrar som gar att variera i 6versikts panelen:
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Alla uppgifter i panelen kan vid behov utokas eller géras om till godtyckligt varde i ett inter-
vall. Exempel "Natnytta” och ”Palagg” samt fast spotpris.

e Mojlighet att vélja arsproduktionen av solkraftkraft i steg fran 0 till 30 000 kWh

e Mojlighet att vélja arsforbrukningen fran 5 000 till 30 000 kWh

o Mojlighet att stdlla in matperioden som omfattar 12 manader bakat fran det satta vardet.
Exemplet visar fran november 2022 tom december 2023.

e Mojlighet att vadlja en faktor av det spotpris per timme som galler under matperioden.

e Mojlighet att valja ett fast spotpris i 6re oberoende av historiska varden. Spotprisfaktorn satts
da till 0. Det gar naturligtvis att kombinera ett historiskt spotpris och da lagga till eller dra
ifran ett fast spotpris.

o Maodjlighet att vélja bonus (skatteaterbaring pa mikroproduktion av fornybar el) fornarvarande
60 ore

e Mojlighet att lagga till nattnytta vilket ar en typ av bonus som elleverantérer erlagger per le-
vererad kWh timme solelkraft.

e Mojlighet att vdlja en eloverféringsavgift som for narvarande ar 16,40 ore.

e Mojlighet att vdlja en energiskatt som 6kar till 42,80 6re 2024.

e Maodjlighet att lagga pa ett palagg per KWh i 6re som en elleverantor kan ta ut i stallet for en
fast avgift.

e Momsen antages vara 25%

e Nagon mojlighet att lagga till en fast anlaggningsavgift finns ej.

Kalkylexempel

( Manadnamn Produktion Férbrukning Overskott Silj intdkt Kostnad utan solkraft Kostnad med solkraft Besparing med solkraft Total besparing Spotpris
Jjanuari 31 1498 2944 2 877 67 67 92,58
februari 158 1365 16 20 2 482 2225 257 276 82,54
mars 367 1481 81 112 2 662 2123 539 651 80,62
april 1157 1208 666 819 1978 1162 815 1634 6870
maj 2008 1072 1421 1356 1364 591 773 2129 39,02
juni 2119 974 1537 1637 1396 538 858 2 495 53,06
Juli 1698 919 1166 1126 1136 475 661 1787 37,65
augusti 1045 1020 571 565 1264 669 595 1160 36,96
september 930 1038 510 457 1114 620 494 951 24,32
oktober 434 1284 189 153 1548 1270 278 431 33,07
november 44 1478 2736 2 658 78 78 82,13
december 10 1663 2994 2977 17 17 79,17
Totalt 10 000 15 000 6 157 6 244 23617 18 184 5433 11677 58,98

Diagram 1

Tabellen visar ett exempel med matperiod januari 2023 tom december 2023 och féljande parameter-

varden:

e Solpanelen beréknas producera 10 000 KWh om aret dar produktionsmonstret foljer befint-
ligt monster av solkraft. Kolumn 1 visar den berdknade produktionen per manad.

e Fastigheten har en arsforbrukning pa 15 000 KWh som foljer forbrukningsmonstret i elom-

rade SE3. Kolumn 2 visar den beraknade forbrukningen per manad.
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e Kolumn 3 visar overskottet summerat per manad dar produktionen éverstiger forbrukningen
per timme

e  Kolumn 4 visar intdkten for forsaljningen av 6verskottet. Intdkten beraknas i detta fall som
spotpriset per timme under méatperioden plus nuvarande bonus pa 60 ore plus en natnytta
pa 10 6re ganger overskottet per timme. Sort kr

e  Kolumn 5 visar kostnaden utan produktion av solkraft. Kostnaden i detta fall berdknas som
spotpriset under matperioden plus berdknad energiskatt 2024 (42,8 6re) plus 6verforingsav-
giften 16,4 ore plus ett palagg pa 1 ore (elleverantéren) samt moms per forbrukad KWh.

e Kolumn 6 kostnaden nar produktionen av solkraft understiger forbrukningen. Kostnaden be-
raknas som skillnaden mellan férbrukningen och produktionen av solkraft per KWh enligt ko-
lumnb5.

e Kolumn 7 visar kostnadsreduktionen (besparingen) som kostnaden utan produktion av sol-
kraft kolumn 5 minus kostnaden med produktion av solkraft kolumn 6.

e Kolumn 8 visar den totala besparingen av solkraften som férsaljningsintdakten kolumn 4 och
besparingen i kolumn 7.

e Kolumn 9 visar det genomsnittliga spotpriset i 6ren.

Exemplet visar att av den totala intdakten pa 11 667 kr infaller 11 283 kr under perioden mars tom
oktober. For att erhalla en hog intakt kravs att spotpriset under dygnets ljusa timmar under perioden
ar hogt.

En historisk tillbakablick pa spotpriset samt sambandet med produktion av solkraft och

forbrukningen av elkraft i elomrade SE3
En historisk tillbakablick som kan utféras med manga matmetoder skapar kunskap om underliggande
trender nar det galler produktion och férbrukning samt priser pa elkraft.

(Medelvirdet for spotpriset per timme 6 tom 18 under manad mars tom oktober ar 2021 till 2023
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Diagram 2.

Ar 2022 var elkraften dyr. Vi ser ocksa att spotpriset har en svacka, sankning av priset, under dagens
ljusaste timmar. Timme 14 ar 2023 ar medelspotpriset under perioden 43,51 6re.
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(Medelvardet pa spotpriset samt produktionen av solelkraft per timme
‘| under mars tom oktober ar 2023
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Diagram 3.
Nar produktionen av solkraft r hog ar spotpriset lagre dn topparna pa morgonen och kvallen.

~

lfSpotprisets medelvarde samt forbrukningen av elkraft per timme under januari
och februari ar 2023
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Diagram 4.
Under januari och februari 2023 féljer spotpriset forbrukningen av elkraft vilket stammer med regeln
att efterfragan pa elkraft styr priset.
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.fSpotprisets medelvarde samt forbrukningen av elkraft per timme under mars
tom oktober ar 2023
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Diagram 5.

-{ - - .. . . - = O N
Spotprisets medelvarde samt forbrukningen av elkraft per timme under juni ar
2023
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Diagram 6.

Under mars tom oktober 2023 giller inte regeln att forbrukningen styr priset. Under juni ar avvikelsen
mer tydlig. Spotpriset pa el bestams inte av forbrukningen av elkraft. Priset satts pa elborsen Nord
Pool. Det rader en kraftig obalans mellan tillgang och férbrukning av elkraft under dygnet. Under
timme 10 till 16 6kar foérbrukningen av elkraft men produktionen av solkraft 6kar mer vilket sanker
spotpriset vilket kallas en kanibaliseringseffekt. Denna effekt drabbar ocksa produktionen av vind-
kraft.

Exempel pa kalkyl dar produktionen av solkraft motsvarar forbrukningen av elkraft
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Manadnamn Produktion Férbrukning Overskott Underskott Metto Saljintakt Kostnad utan solkraft Kostnad med solkraft Besparing med solkraft Total besparing
januari 47 1526 -1480 -1480 2999 2 899 100 100
februari 237 1391 52 -1205 -1153 69 2528 2186 342 411
mars 550 1508 197 -1155  -958 300 2711 2042 670 969
april 1737 1231 1194 -687 506 1603 2014 1108 906 2509
maj 3014 1092 2388 -466 1922 2 540 1389 560 829 3369
Juni 3181 992 2 556 -368 2188 3 004 1422 499 923 3927
juli 2 549 936 1979 -366 1613 2113 1157 446 710 2 823
augusti 1569 1039 1047 =517 530 1140 1288 629 659 1799
september 1396 1057 939 -600 338 941 1135 594 541 1482
oktober 651 1308 366 -1022  -657 336 1577 1247 330 666
november 56 1313 1 -1259 -1258 1 3322 3230 92 93
december 14 1606 cilsee alskE 6944 6 882 62 62
Totalt 15000 15000 10718 -10718 0 12046 28 487 22 322 6 165 18 210
Diagram 7.

| detta fall antages att produktionen av solkraft uppgar till 15 000 kWh motsvarande forbrukning av
elkraft 15 000 kWh per ar. | madnga sammanhang jamférs produktionen av solkraft och vindkraft med
motsvarande forbrukning av elkraft. Jamforelsen ar haltande eftersom jamférelsen avser arsprodukt-
ionen och férbrukningen. | tabellen framgar obalansen mellan &rstiderna. Overskottet noll under de-
cember och januari innebdar att produktionen av solkraft inte vid nagot tillfalle (timme) overstiger
forbrukningen. Under april tom september 6verstiger produktionen forbrukningen. Att det ocksa
finns ett underskott beror pa dygnets morka timmar. Underskottet pa 10 718 kWh balanseras av 6ver-
skottet 10 718 kWh. Under oktober tom mars far vi ett ackumulerat underskott pa 7 098 kWh som
maste produceras och lagras under april tom september om hela arets behov av elkraft skall sdkras.
Réknar vi med en elbil som har en kapacitet att lagra 100 kWh betyder det att 71 bilar behéver laddas
under perioden. Teoretiskt skulle vi franraknat forluster vid lagringen helt kunna reducera kostnaden
for kopt elkraft 28 487 kr jmf med en besparing pa 18 210 kr om vi i stéllet salt dverskottet av solkraft.
Investeringen ar uppenbart inte [6nsam.

Scenarier

Genom att skapa olika typer av scenarier genom att utnyttja historiska data kan man fa en uppfatt-
ning om l6nsamheten att investera i solpaneler. Antalet parametrar ar stort sa har begrénsas scenari-
erna till tva fall. Utgangsparametrarna ar de samma som kalkylexemplet. Tidsrymden &r ar 2023.

Fall 1

Vi har ett konstant spotpris dver tiden samt ingen intdkt av bonus eller ndtnytta for sald solel.
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Lonsamhet utan bonus
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Diagram 8.

Diagrammet visar hur kostnaden utan installation av solel, den bla linjen 6kar da spotpriset stiger.
Aven om spotpriset ar noll kr finns en kostnad har ca 11 288 kr eftersom energiskatt, 6verféringsav-
gift och ndgon form av palagg laggs pa den forbrukade elkraften. Nar solel produceras uppstar en
besparing som visas i den gula linjen. Besparingen bestar dels av sald solkraft och minskad kostnad
for kopt elkraft for att ticka den egenanvinda elkraften. Aven om spotpriset dr noll uppstar en bespa-
ring eftersom man ej betalar elskatt och 6verféringsavgift pa den solkraft som anvands for eget bruk.
Den réda linjen visar besparingen i procent av kostnaden utan solel. Besparingen 6kar fran 26% nar
spotpriset ar noll kr till 46 % da spotpriset ar 1 kr per kWh. Besparingen uppgar da till ca 14 000 kr.

Lonsamhet med bonus 60 dre
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Diagram 9.

Diagrammet visar diagram8 med en bonus pa 60 6re per kWh sald solel.

Vid spotpriset 30 6re ar besparingen 9 885 kr och okar till 17 565 kr om spotpriset ar 1 Kr per kWh.
Besparingen i procent ar i detta fall ca 58 % oberoende av spotpriset.
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Fall 2
Spotpriset 6ver tiden foljer variationerna i spotpriset under perioden. | detta fall utgar analysen fran
det uppmatta spotpriset per timme under perioden som varieras mellan 50 och 150 % i X axeln.

Lénsamhet utan bonus

@ Kostnad utan solel @ Besparing ®Besparing i %
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Diagram 10.

Medelspotpriset enligt diagram 1 var 58,98 6re under perioden. Detta motsvarar 100% pa x axeln
vilket ger en besparingen pa 7 983 kr (gul linje). Enligt diagram 8 skulle ett konstant spotpris pa 79,11
Ore ge en besparing pa nastan 12 000 kr.

Lonsamhet med bonus
@ Kostnad utan solel @ Besparing ®Besparing procent
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Diagram 11.

| detta fall motsvarande 100% pa x axeln ar besparingen 11 708 kr (gul linje) vilket &r nagot mindre
enligt diagram 1 dar dven natnyttan raknas med. Enligt diagram 9 dar bonus ocksa réknas med skulle
ett konstant spotpris pa 79,11 6re ge en besparing pa nastan 16 000 kr.
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Manadnamn Produktion Forbrukning Overskott Salj intakt Kostnad utan solkraft Kostnad med solkraft Besparing med solkraft Total besparing Spotpris
N

mars 364 705 81 64 1349 814 535 599 90,73
april 1132 570 666 419 956 185 772 1191 71,77
maj 1917 516 1413 500 679 19 659 1159 43,00
juni 1985 A77 1514 702 701 11 691 1393 55,72
juli 1595 448 1152 420 550 7 543 963 36,92
augusti 1010 502 571 222 635 87 548 770 39,76
september 921 506 510 151 597 116 482 633 33,58
oktober 430 621 189 39 848 573 275 314 46,25
Totalt 9354 4 346 6 096 2517 6315 1811 4504 7021 52,20
Diagram 12

Som diagram 1 men begransat till mars tom oktober samt ljusa timmarna 07 tom 17 utan bonus. Be-
sparingen ar 7 021 kr jamfort med 7 983 kr om hela aret raknas med. Vad hander om spotpriset varie-
rar? Under september var spotpriset som medeltal under ljus timmarna 33,58 kr. Om detta pris skulle
galla under hela perioden dvs medelpriset ar 33,58 ore i stéllet for 52,20 ore blir besparingen 5 600
Kr. Lagger vi till en bonus pa 60 6re blir besparingen 9 200 Kr.

Antag att energiskatten Okar till 70 6re. Besparingen bli da ca 7000 kr utan bonus samt 10 500 med
bonus.

Slutsats

Ett konstant spotpris ger alltsa en storre besparing relativt ett spotpris som foljer timvariationerna
under perioden nar medelvardet av spotpriset ar lika for bada fallen. Diagram 2 till 6 visar varfor
denna skillnad uppstar. Nar solen inte lyser ar spotpriset hogre vilket minskar besparingen. Denna
minskning kan inte fullt ut kompenseras da solen lyser och spotpriset ar lagre. Om spotpriset i framti-
den under den ljusa perioden faller under spotpriset som uppmattes i september 2023 kryper bespa-
ringen totalt ner till 6 000 Kr per ar om bonus ej betalas ut.

Alternativ till besparing

Ett alternativ till besparing genom att investering i solel ar att rakna med ett lagre spotpris i framtiden
vilket ju minskar kostnaden for elkraften och darmed mojlighet att avsta fran investeringen eller
skjuta den pa framtiden. Hur mycket lagre maste spotpriset vara? Skall en bonus som utgar pa sald
solel raknas med eller ej? En bonus pa 60 Ore ar generellt stdrre dn spotpriset nar solen lyser. Med
bonus 60 6re och natnytta 10 6re som ocksa utgar pa sald solel ar besparingen 12 320 kr enligt dia-
gram 1. Diagram 11 visar ett nagot mindre varde eftersom natnyttan ej rdknas med. Utan bonus och
natnytta ar besparingen 7 983 kr. Hur stort far spotpriset vara fér att kompensera for den férlorade
besparingen om vi ej installerar solkraft? Eftersom kostnaden utan solkraft uppgar till 28 487 kr far
kostnaden nu uppga till max ca 20 400 kr foér att uppna besparing pa 7 983 kr. Diagram 8 visar att
spotpriset kan uppga till max ca 45 6re réknat pa ett fast spotpris for att uppna en besparing pa 7 983
kr.

Hur kan besparingen vid en installation av solkraft utvecklas?

En besparing genom att installera solkraft kan utvecklas paverkas av flera faktorer. Den viktigaste fak-
torn &r lagen om balans vid varje tidpunkt mellan produktion och férbrukning av elkraft. Om produkt-
ionen av solkraft stiger i hogre takt an forbrukningen sjunker spotpriset. Effekten blir att konsumen-
ten kan kopa elkraft till ett Iagre pris pa bekostnad av en lagre intdkt som producenten erhaller for
den salda solkraften. Har uppstar ett samhallsekonomiskt dilemma. En konsument som har mojlighet
att styra sin forbrukning tecknar avtal dar priset pa sikt &r sa lagt som mojligt. Hur skall ett “lagom”
pris styras av marknaden och paverkas av statliga ingrepp i prissattningen?
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Diagram 6 visar en trend som kan bli langvarig. Solkraft vantas bli det snabbast vaxande kraftslaget i
Tyskland, Frankrike, Nederlanderna och Belgien genom att 6ka fran 106 GW vid utgangen av 2022 till
265 GW ar 2030 enligt en prognos fran Rystad Energy.
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